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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1950
OSP Romartéw 1.4 Adres budynku
Romartéw 14a Romartéw 14a
1.3 INWESTOR OSP Romartéw |99-330 Witonia 99-330 Witonia
tODZKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt

NEOEnergetyka n |

ul. Kleszczowa 15 mﬁ
02-485 Warszawa f

KRS 0000609330 NIP 5223058499

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mariusz Matkowski

Czlonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1833, wpis do rejestru MIiR nr 9342 _,/

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejscowosé: Lodz Data wykonania opracowania luty 2024
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2= Dans egalns term?)tr:‘;(?emr:iiach temo?r:?)::r?ﬂzacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 1 1

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 1417,69 1417,69

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 382,87 382,87
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]

2186. ;{J\/is]kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 30,00 30,00

2.1.9. | Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,72 0,72

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji

221. Sciany zewnetrzne 2,87; 0,40; 2,09 0,19; 0,17; 0,19

299 Bzc:;zt?rgz?:zc:a/zt]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 714:1.25: 0.77 0,13:0,11: 0,14

2.2.3. | Strop nad piwnicg - -

2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,52 0,52

2.2.5. |[Okna, drzwi balkonowe 1,80 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00; 1,30 1,30; 1,30

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 0,980

2.3.2. |Sprawnosc¢ przesyhu 0,900 0,900

2.3.3. |Sprawnos$é regulacji i wykorzystania 0,880 0,820

2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,880 0,880

2.4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960

2.42. |Sprawnos$¢ przesytu 1,000 1,000

2.4.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacija

termomodernizacji

2.51.1.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

2.51.2.

Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1009,59 1009,59
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,71 0,71
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 105,90 26,83
262, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 2.59 2,59
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 472 64 53,76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 686,74 55,60
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
285 | cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 19,52 19,52
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -—-
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2p.8 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 342,91 39,01
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?Zrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do
0pg |Odrzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 498,24 40 34
systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10.1 . . . . 5 ko
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z}/GJ] 54,12 67,15
Koszt 1 MW mocy zamo6wionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [2/(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 e ) = 2)
273 Koszat przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 40,81 40,81
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieplej
214 wody uzytkowej na miesigc * [z{/(MW-m-c)] 0,00 0.00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 10,81 1,09
[zt/(m?2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
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2.7.7. |lnne [zl] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 512,41 54,50
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2842, nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] SEaAT 978
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 89,36
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 631,14
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednoséé energii finalnej [toe/rok] 16,80
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 92,33
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 33432,61

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto

2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zi] 465209,26 572207,38

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto

2827 instalacji odnawialnego Zrédta energii® [zi] 0,00 0,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizaciji instalacji odnawialnego Zrédia energii®
[%]

2.8.2.3.

2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9 NIE

2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00

2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z

291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane !
[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokoéé¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG®
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos$¢ premii MZG [zI] 0,00
2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZGH™) [zi] 0,00
2104 Elz\ﬁlsokoéé premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 0,00
2.11. Inne
2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
* 7" | kogeneracja
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Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

2.11.2. zabytkéw

Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

2.11.3.
ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takZze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegdlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytéw.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
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sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

572207 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1417,69 m3
Kubatura ogrzewania - 1417,69 m?
Powierzchnia netto budynku - 382,87 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,72 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 442,66 m?
llos§¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancoéw - 30,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 2,87; 0,40; 2,09 W/(m?2K)
Dach/stropodach 7,14: 1,25 0,77 W/(m?2K)
Strop piwnicy W/(m?-K)
Okna 1,80 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 2,00; 1,30 W/(m2K)
Okna potaciowe W/(m2K)
Podtogi na gruncie 0,52 W/(mzK)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

54,12 ztIGJ

67,15 zt/GJ

ogrzewanie

Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Optataza 1 GJ

166,67 z/GJ

166,67 zl/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

0,00 zH(MW-m-c)

0,00 z¢/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia opfaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédio ogrzewania

Cena o . ) y :
L : . | % udziat iy Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostk| seéala Wartos¢ opatowa GJ opfata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 1,50zt 100% 0,028 GJ/kg 54,12z 54,12
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédio ogrzewania 100%
Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie NHg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
i ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Przesyanis ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w e 0,900
przestrzeni nieogrzewanej
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Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
. ptytowymi w przypadku regulaciji centralnej i miejscowej -
Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu MHe 0
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Ueae ogzegania okresie 1} iczba dni: 5 dni we= 0,850
ygodnia
S(’)ﬁ”"’y W ogrzewaniu W oKresi€ || ;. godzin: 16 godzin we= 0,880
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego NHot = NHgNH.ANHeNHs = 0,515
Informacje uzupetniajgce b
. rak
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu L .
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) -- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrodio cieplej wody uzytkowej 100%
o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem -
Wybwarzanie ciepia cieptej wody uzytkowej bez strat) v 0,860
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach MW = 1,000
poboru

Regulacja i wykorzystanie -—- Nwe = 1,000

Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku s = 0,850
niskoenergetycznego

Sprawnosé catkowita systemu c.w.U. Nw,tet = Nw,g Nw.d Nw.s Nw.e = 0,816

Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i . ;

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego LS

Krotno$¢ wymian powietrza 0,71

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastgpowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwoséci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna zbudowana z cegly peinej. Przegroda nie spetnia
wymagan cieplnych warunkéw technicznych przegrod zewnetrznych dla roku,
2021 dlatego proponuije sie ocieplic¢ istniejgcg przegrode.

Dach 3 Garaz

Dach nad dobudowanym garazem oparty na konstrukcji drewnianej pokryty
blacha. Przegroda nie spetnia wymagar cieplnych warunkéw technicznych
przegrod zewnetrznych dla roku, 2021 dlatego proponuje sie ocieplié
istniejacg przegrode.

Dach nad salg na konstrukcji drewnianej pokryty blacha. Przegroda nie

Dach 1 sala spetnia wymagan cieplnych warunkéw technicznych przegréd zewnetrznych
dla roku, 2021 dlatego proponuije sig ocieplié istniejacg przegrode.
Dach nad budynkiem betonowy na treglach stalowych ocieplony szlakg
Deich zuzlowg pokryty. Przegroda nie spetnia wymagar cieplnych warunkéw

technicznych przegréd zewnetrznych dla roku, 2021 dlatego proponuije sie
ociepli¢ istniejgca przegrode.

Podtoga na gruncie

Podloga na gruncie w betonowa na podkiadzie piaskowym. Nie przewiduje sie
dziatan termomodernizacyjnych.

Sciana zewnetrzna 2
dobudowana tazienka

Sciana zewnetrzna 2 (dobudowana tazienka) zbudowana z pustaka typu max
styropianem o gr 8 cm. Przegroda nie spetnia wymagar cieplnych warunkéw
technicznych przegréd zewnetrznych dla roku, 2021 dlatego proponuije sie
ocieplic istniejgcg przegrode.

Sciana zewnetrzna 3 garaz

Sciana zewnetrzna zbudowana z pustaka biatego silka. Przegroda nie spetnia
wymagan cieplnych warunkéw technicznych przegréd zewnetrznych dla roku,
2021 dlatego proponuije sie ociepli¢ istniejgcg przegrode.

Okno zewnetrzne OZ 1 PCV

Okna zewnetrzne PCV o duzej bezwtadnosci ciepinej. Przegroda nie spefnia
wymagan cieplnych warunkéw technicznych przegréd zewnetrznych dla roku,
2021 dlatego proponuije sig ocieplic istniejgcyg przegrode.

Drzwi zewnetrzne DZ

Drzwi zewnetrzne stalowe o duzej bezwtadnosci cieplnej. Przegroda nie
spetnia wymagar cieplnych warunkéw technicznych przegréd zewnetrznych
dla roku, 2021 dlatego proponuje sig ocieplié istniejgcg przegrode.

Drzwi zewnetrzne WG 1

Nowe wrota garazowe nie przewiduje sie wymiany.

System grzewczy

Aktualnie budynek ogrzewany jest kottem grzewczym opalanym kottem na
wegiel kamienny, ogrzewanie grzejnikowe a na sali nagrzewnica podtaczona
do centralnego ogrzewania.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Aktualnie ciepta woda jest z podgrzewacza elektrycznego pojemnosciowego.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach 3 Garaz

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, welna mineralna 036, A= 0,036 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 86,80m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 86,80m?
Stopniodni: 2864,10 dzien-K/rok two= 20,00 °C t20= -20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy |yariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 54,12 67,15 67,15 67,15
Oplata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej - . 28 29 30

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 7,142 0,126 0,122 0,118

Opor cieplny R (m2K)W 0,14 7,92 8,20 8,47
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)\W —_ 7,78 8,06 8,33
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 153,40 2,71 2,62 2,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0248 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczedno$c kosztéow A O - zHrok - 8119,87 |8126,04 |8131,81
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? — 358,00 359,00 360,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 38220,36 | 38327,12 | 38433,88
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 4,71 4,72 4,73

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 38220,36 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,71 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 28 cm

Informacje uzupetniajgce:

Proponuije sie dach nad garazem welny mineralnej o gr 30 cm. Mozna zastosowaé inny materiat termomodemizacyjny.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian 031, A= 0,031 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 209,40m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 209,40m?
Stopniodni: 2864,10 dzier-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy |\wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Oplata za 1 GJ Oz ZHGJ 54,12 67,15 67,15 67,15
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej cm . 13 14 15

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,872 0,220 0,206 0,193

Opor cieplny R (MKW 0,35 4,54 4,86 5,19
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)W - 4,19 4,52 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 148,80 11,41 10,65 9,99
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0241 0,0018 0,0017 0,0016
Roczna oszczednos$é kosztéow A O zirok — 7286,97 |[7337,78 |[7382,26
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? — 388,00 389,00 390,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt — 99934,34 100191 9 ;00449’4
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 13,71 13,65 13,61

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 100449,47 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,61 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dla przegrody $ciana zewngtrzna proponuje sie plyty styropianowe o grubosci 15 cm przyjeto minimalng wymagana wartosé wspolczynnika
przenikania ciepla na poziomie 0,193 W/m2K.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3 garaz

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian 031, A= 0,031 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 136,95m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 136,95m?
Stopniodni: 2864,10 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Sian Wariant numer
istniejacy |\wariant 1 \1l\-l1ariant \1/Y251riant
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 54,12 67,15 67,15 67,15
Optata za 1 MW Om z{/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej - _ 13 14 15

dodatkowej izolacji b
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,090 0,214 0,200 0,188

Opor cieplny R (m2K)W 0,48 4,67 4,99 5,32
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W — 4,19 4,52 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 70,82 7,25 6,79 6,37
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0114 0,0012 0,0011 0,0010
Roczna oszczedno$c kosztow A O zt/rok — 3345,96 |3377,42 |3405,06
Cena jednostkowa usprawnienia K; z#/m? — 388,00 389,00 390,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt — 65357,54 | 65525,99 | 65694,44
Prosty czas zwrotu SPBT lata —- 19,53 19,40 19,29

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 65694,44 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,29 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupeiniajace:

Dla przegrody $ciana zewnetrzna 3 proponuje si¢ plyty styropianowe o grubosci 15 cm przyjeto minimalng wymagang warto$¢
wspdlczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,188 W/m2K.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach 1 sala

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, wetha mineralna 036, A= 0,036 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 336,19m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 336,19m?

Stopniodni: 2864,10 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan ; _
istniejacy Wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zGJ 54,12 67,15 67,15 67,15
Optata za 1 MW Om zl{/{(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j em . 28 29 30

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,250 0,117 0,113 0,109

Opor cieplny R (m2K)wW 0,80 8,58 8,86 9,13
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W — 7,78 8,06 8,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 103,97 9,70 9,39 9,11
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0168 0,0016 0,0015 0,0015
Roczna oszczednosé kosztow A O zirok — 4975,81 |4996,24 |5015,43
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 358,00 359,00 360,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt — ;48039’0 ;48452’5 148866‘1
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 29,75 29,71 29,68

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 148866,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,68 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 30 cm

Informacje uzupelniajgce:

Proponuije sie dach nad salg nad konstrukcjg sufitowg utozenie wetny mineralnej o gr 30 cm, Mozna zastosowac inny materiat
termomodermnizacyjny.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6d2, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnoéci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, styropapa, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 187,59m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 187,59m?
Stopniodni: 2864,10 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | wariant 1 \1/\.I1amant \1/\'/§1nant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 54,12 67,15 67,15 67,15
Optata za 1 MW Om zl/{(MW-m-c) { 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
e e m = |m |n |2
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,768 0,152 0,146 0,141
Opdr cieplny R (m2K)W 1,30 6,56 6,83 7,09
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)W — 5,26 5,53 5,79
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 35,67 7,07 6,80 6,55
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0058 0,0011 0,0011 0,0011
Roczna oszczedno$é kosztow A O ztirok — 1455,84 |1474,15 |1491,09
Cena jednostkowa usprawnienia K; ZHm? — 348,00 349,00 350,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny 2t — 80297,73 | 80528,47 | 80759,21
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 55,16 54,63 54,16

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80759,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 54,16 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

termomodernizacyjny.

Dach nalezy ociepli¢ styropapa o gr 22 cm. przed ociepleniem nalezy oczyscié stropodach, Mozna zastosowac inny materiat

ATCADIa-TERMOCAD 10.0 ArCADiasofl Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2 dobudowana tazienka

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian 031, A= 0,031 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 42,38m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 42,38m?
Stopniodni: 2864,10 dzieA-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy |\variant 1 \1N1anant \1N2anant
Oplata za 1 GJ Oz 2GJ 54,12 67,15 67,15 67,15
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej it . 8 9 10

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,395 0,196 0,184 0,174

Opor ciepiny R (M2K)W 2,53 5,11 5,43 5,76
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 2,58 2,90 3,23
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,14 2,05 1,93 1,82
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0007 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednose kosztéw A O ztfrok — 86,52 94,70 101,97
Cena jednostkowa usprawnienia K; zl/m?2 — 388,00 389,00 390,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt — 20225,43 | 20277,56 | 20329,69
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 233,76 214,12 199,38

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20329,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 199,38 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dla przegrody $ciana zewnetrzna 2 (dobudowana tazienka) proponuje sie ptyty styropianowe o grubosci 10 cm przyjeto minimalng
wymagang wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,174 W/im2K,

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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6.2. Ocena oplacalnosci | wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 24,15 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,45m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,45m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadow 3,45m?

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3607,10 dzier-K/rok  8i=20,00°C  6e =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 W3
Optata za 1 GJ zlGJ 90,71 90,71 90,71 90,71
Optata za 1 MW zi/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspoétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 0,70
Wspotczynnik c; 1,20 0,85 0,70 0,55
Wspétczynnik a — — —_ —
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,000 1,500 1,400 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,70 3,42 2,99 2,57
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0007 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow A0 zlirok — 116,18 154,82 193,47
Eﬁ“j éiﬂms‘“wa wymiany okien 2 —- 220000 |2300,00 |2400,00
g;ﬁ‘m‘("zacﬁ wymiany okien lub - 933570 |9760,05 |10184,40
&giﬁlgec?ili;exji modernizacji 2 _ 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 80,36 63,04 52,64

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10184,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 52,64 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30

Informacje uzupetniajgce:

Montaz nowych drzwi zewnetrznych poprawi komfort cieplny w budynku.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L.6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody OZ 1 PCV 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 549,50 m¥h

Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi przed modernizacjg 35,56m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 35,56m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 35,56m?

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgey: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3607,10 dzien-Kirok  6i =20,00°C e = -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Oplata za 1 GJ zliGJ 57,72 83,34 83,34 83,34
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 0,70
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,85 0,70 0,55

Wspolczynnik a _— s i -

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 1,818 1,100 1,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44,30 29,30 25,17 21,05
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0120 0,0086 0,0085 0,0062
Roczna oszczednosé kosztow AO  zHrok - 115,06 459,06 803,05
Cena jednostkowa wymiany okien 2 _

ub drzwi ztim - 1700,00 |1800,00 {1900,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 . 74355,96 | 78729,84 | 8310372
drzwi Nok

Koszt realizacji modemizacji

wentylacji Nw zt — 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 646,24 171,50 103,48

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 83103,72 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 103,48 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupelniajace:

Nowe okna zewnetrzne poprawig komfort ciepiny w budynku.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepfo na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Cieplo wiasciwe wody cw [kJ/(Tg.K) 4,18
Gestosc wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 494,55
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m?doba] 0,60
Czas uzytkowania T [h] 18,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernoéci Nh [-] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,96
Sprawnos$c¢ przesytu nw.d [-] 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 19,52
Max moc cieplna gewu [kW] 2,59

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 54,12 67,15
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 472,64
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1059
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,515 0,723
Roczna oszczednos$é kosztéw AO [zH/rok] -—- 4342 .14
Koszt modernizac;ji 2] - 24600,00
SPBT [lat] - 567

Informacje uzupetniajgce:

Montaz kotta gazowego poprawi komfort ciepty budynku.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$é cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zradta ciepta nng 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nuaq 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,820
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nw.s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa 0,880
Sprawno$c catkowita systemu grzewczego NH,g-NHd NH.e NHs 0,723

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$é systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

Nowy kociot gazowy

24600,00

Suma:

24600,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédio ogrzewania gaz ziemny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Nowa pompa kociol na gaz ziemny

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Brak proponowanych dziatan termomodernizacyjnych

Ulepszenie sprawnosci regulacii ne

Brak proponowanych dziatan termomodernizacyjnych

Ulepszenie sprawnosci akumulaciji ns

Brak proponowanych dziatan termomodernizacyjnych

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg

Brak proponowanych dziatan termomodernizacyjnych

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepfa przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

. ] Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P: przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 3 Garaz 38220,36 zt 4,71
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100449,47 zt 13,61
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3 garaz 65694,44 zt 19,29
4. Modernizacja przegrody Dach 1 sala 148866,11 zt 29,68
5. Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna' 10184,40 zt 52,64
6. Modernizacja przegrody Dach 80759,21 zt 54,16
7. Modernizacja przegrody OZ 1 PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 83103,72 zt 103,48
8 Mo_dernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2 dobudowana 2032969 74 199,38
fazienka
9. Modernizacja systemu grzewczego 24600,00 5,67

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 3 Garaz 38220,36
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100449,47
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3 garaz 65694,44
4 | Modernizacja przegrody Dach 1 sala 148866,11
5 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna' 10184,40
6 |Modernizacja przegrody Dach 80759,21
7 |Modernizacja przegrody OZ 1 PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 83103,72
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2 dobudowana tazienka 20329,69
9 |Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
Catkowity koszt 572207,38
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 3 Garaz 38220,36
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100449,47
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3 garaz 65694,44
4 | Modernizacja przegrody Dach 1 sala 148866,11

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dZ, tel (42)689-11-11
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5 | Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 10184,40
6 |Modernizacja przegrody Dach 80759,21
7 |Modernizacja przegrody OZ 1 PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 83103,72
8 | Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
Catkowity koszt 551877,70
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 3 Garaz 38220,36
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100449,47
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3 garaz 65694,44
4  |Modernizacja przegrody Dach 1 sala 148866,11
5 [Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna' 10184,40
6 Modernizacja przegrody Dach 80759,21
7 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
Catkowity koszt 468773,98
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 3 Garaz 38220,36
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100449,47
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3 garaz 65694,44
4 Modernizacja przegrody Dach 1 sala 148866,11
5 | Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna' 10184,40
6 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
Catkowity koszt 388014,77
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 3 Garaz 38220,36
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100449,47
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3 garaz 65694,44
4 Modernizacja przegrody Dach 1 sala 148866,11
5 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
Catkowity koszt 377830,37
Wariant 6
Usprawnienie Koszt

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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1 Modernizacja przegrody Dach 3 Garaz 38220,36
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100449,47
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3 garaz 65694,44
4  |Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
Calkowity koszt 228964,26
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 3 Garaz 38220,36
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100449,47
3 | Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
Catkowity koszt 163269,83
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 3 Garaz 38220,36
2 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
Catkowity koszt 62820,36
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
Catkowity koszt 24600,00

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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7.3. Wyniki komputerowych obliczeri dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

[0} © E 3 g = :5 c
S22 c 2 'g-c.: ®c c = < N = g%ﬂi

s | L35 B8 28E| 88| & | 52| 55 |EEE
© 5 go'g coc| 50¢ 50 ¢ 3 88 T = Q0w
Wariant | §3 | 393 | 5§82 | 88 S| §5 S © az <5 | 8556
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g2 Qc | 26| oo 8o o @ © 0] 50382

20 No| o 2 3 = g2

w0 B > a2 =

[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [Wim?] [1/m]
0 0,1059 472,64 16,73 382,87 1417,69| 1417,69| 1417,69 74,70 0,72
1 0,0268 53,76 16,73 382,87 1417,69| 1417,69| 1417,69 19,93 0,72
2 0,0272 55,61 16,73 382,87 | 141769 1417,69| 1417,69 20,20 0,72
3 0,0285 62,23 16,73 382,87 1417,69| 1417,69| 1417,69 20,20 0,72
4 0,0333 86,00 16,73 382,87 1417,69| 1417,69| 1417,69 23,52 0,72
5 0,0333 86,49 16,73 382,87| 1417,69| 1417,69| 141769 23,52 0,72
6 0,0487 166,32 16,73 382,87 1417,69| 1417,69| 1417,69 34,34 0,72
7 0,0591 221,53 16,73 382,87 | 141769 1417,69| 1417,69 41,69 0,72
8 0,0815 341,55 16,73 382,87 1417,69| 1417,69( 141769 57,52 0,72
9 0,1059 472,64 16,73 382,87| 1417,69| 1417,69| 1417,69 74,70 0,72
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Qho,1co Qo,1cwu
Wariant No,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
QJho,1co Co,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
Mw Mw
472,64 19,52
0 0,51 0,85 0,88 706,26 | 40419,73 - -—
0,1059 0,0026
53,76 19,52
1 0,72 0,85 0,88 75,12| 6987,12| 33432,61 82,71
0,0268 0,0026
55,61 19,52
2 0,72 0,85 0,88 77,03 7115,52| 33304,21 82,40
0,0272 0,0026
62,23 19,52
3 0,72 0,85 0,88 83,88| 7575,32| 32844,41 81,26
0,0285 0,0026
86,00 19,52
4 0,72 0,85 0,88 108,46| 922591| 31193,82 77,17
0,0333 0,0026
86,49 19,52
5 0,72 0,85 0,88 108,97| 9260,16| 31159,57 77,09
0,0333 0,0026
166,32 19,52
6 0,72 0,85 0,88 191,53 | 14803,84 | 25615,89 63,37
0,0487 0,0026
221,53 19,52
7 0,72 0,85 0,88 248,63 | 18638,44| 21781,29 53,89
0,0591 0,0026
341,55 19,52
8 0,72 0,85 0,88 372,76 26973,37 | 13446,36 33,27
0,0815 0,0026
472,64 19,52
9 0,72 0,85 0,88 508,34 | 36077,59| 4342,14 10,74
0,1059 0,0026
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztoéw energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z4] [ZHrok] [%] [24]
1. 572207,38 33432,61 89,36 0,00
2. 551877,70 33304,21 89,09 0,00
3. 468773,98 32844,41 88,12 0,00
4, 388014,77 31193,82 84,64 0,00
5. 377830,37 31159,57 84,57 0,00
6. 228964,26 25615,89 72,88 0,00
7. 163269,83 21781,29 64,80 0,00
8. 62820,36 13446,36 47,22 0,00
9. 24600,00 434214 28,02 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity --- 572207,38 zt
- planowana kwota $rodkow wiasnych - 0,00 z
- planowana kwota kredytu - 572207,38 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna -— 0,00 z
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 33432,61zt . 82,71 %

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach 3 Garaz

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 28 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: weina mineralna 036

Uwagi:

Proponuje sie dach nad garazem welny mineralnej o gr 30 cm. Mozna zastosowac inny materiat termomodemizacyjny.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 031

Uwagi:

Dla przegrody $ciana zewnetrzna proponuije sie plyty styropianowe o grubosci 15 cm przyjeto minimalng wymagang warto$¢ wspétczynnika
przenikania ciepla na poziomie 0,193 W/m2K.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3 garaz
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 031

Uwagi:

Dla przegrody $ciana zewnetrzna 3 proponuje sie plyty styropianowe o grubosci 15 cm przyjeto minimalng wymagang warto$¢
wspotczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,188 W/m2K.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach 1 sala

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  wetna mineralna 036
Uwagi:

Proponuije sige dach nad salg nad konstrukcjg sufitowa utozenie weiny mineralnej o gr 30 cm. Mozna zastosowac inny materiat
termomodemizacyjny.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: styropapa

Uwagi:

Dach nalezy aciepli¢ styropapg o gr 22 cm. przed ociepleniem nalezy oczysci¢ stropodach. Mozna zastosowa¢ inny materiat
termomodernizacyjny.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2 dobudowana lazienka
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 031

Uwagi:

Dla przegrody $ciana zewnetrzna 2 (dobudowana lazienka) proponuje sie plyty styropianowe o grubosci 10 cm przyjeto minimalng
wymagang warto$¢ wspélczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,174 W/m2K.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Montaz nowych drzwi zewnetrznych poprawi komfort cieplny w budynku.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 PCV 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Nowe okna zewnetrzne poprawig komfort ciepiny w budynku.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Nowy kociot gazowy

Uwagi:

Montaz kotta gazowego poprawi komfort cieply budynku.
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Opinia Audytora

Dla zadania pn. ,Termomodernizacja budynku OSP Romartow”

Wskazniku ujete w obliczeniach

. Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zzrédet o
nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego
wyliczenia emisji w raporcie do Krajowej bazy za 2022 r. Warszawa styczen
2023

° Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii
elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach
gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok — Warszawa grudzien
2023

Lp. wskazniki gaz ziemny g/GJ wegiel kamienny g/GJ

1 Pyt catkowity 0.8 749

2 Pyt PM10 0,5 667

3 Pyt PM2,5 0,5 517
Dwutlenek wegla

4 E:D(i)tlze)nek wegla 57650 94180

5 Tlenek wegla (CO) 30 3182

6 Tlenki azotu 40 192
(NOX/NO2)

7 Tlenki siarki 0.4 338
(SOx/S02)

8 Benzo(a)piren 0,0000008 0,371




Emisja zanieczyszczen na potrzeby ogrzewania

przed N ; stopien
modernizacja {\)/Io modernizacji :/}‘ekt ekologiczne redukc
Lp. wskazniki Mg 9 9 %
Pyt catkowity | 0,514368260 | 0,000045280 0,514322980 99,99%
Pyt PM10 0,458055580 | 0,000028300 0,458027280 99,99%
Pyt PM2,5 0,355044580 | 0,000028300 0,355016280 99,99%
Dwutlenek
wegla
(Ditlenek
wegla CO2) [64,677173200 |3,262990000 61,414183200 94,95%
Tlenek wegla
(CO) 2,185206680 |0,001698000 2,183508680 99,92%
Tlenki azotu
(NOx/NO2) 0,131854080 | 0,002264000 0,129590080 98,28%
Tlenki siarki
(SOx/S02) 0,232118120 {0,000022640 0,232095480 99,99%
Benzo(a)piren | 0,000254781 | 0,000000000 0,000254780 100,00%
Emisja zanieczyszczen dla cieptej wody uzytkowej
przed stopien
modernizacjg |po modernizacji | efekt ekologiczne | redukcji
Lp. wskazniki Mg Mg Mg %
Pyt catkowity |0,014620480 |0,000015616 0,014604864 | 99,89%
Pyt PM10 0,013019840 |0,000009760 0,013010080| 99,93%
Pyt PM2,5 0,010091840 |0,000009760 0,010082080 | 99,90%
Dwutlenek
wegla
(Ditlenek
wegla CO2) |1,838393600 |1,125328000 0,713065600| 38,79%
Tlenek wegla
(CO) 0,062112640 | 0,000585600 0,061527040| 99,06%
Tlenki azotu
(NOX/NO2) 0,003747840 |0,000780800 0,002967040| 79,17%
Tlenki siarki
(SOx/S02) 0,006597760 | 0,000007808 0,006589952 | 99,88%
Benzo(a)piren | 0,000007242 | 0,000000000 0,000007242 | 100,00%




Suma emisji

przed stopien
modernizacjg | po modernizacji efekt ekologiczne | redukc;ji
Lp. wskazniki Mg Mg Mg %
Pyt catkowity 0,528988740 0,000060896 0,628927844 | 99,99%
Pyt PM10 0,471075420 0,000038060 0,471037360| 99,99%
Pyt PM2,5 0,365136420 0,000038060 0,365098360 | 99,99%
Dwutlenek
wegla
(Ditlenek
wegla CO2) 66,515566800 4,388318000 62,127248800| 93,40%
Tlenek wegla
(CO) 2,247319320 0,002283600 2,245035720 | 99,90%
Tlenki azotu
(NOx/NO2) 0,135601920 0,003044800 0,132557120| 97,75%
Tlenki siarki
(SOx/S02) 0,238715880 0,000030448 0,238685432 | 99,99%
Benzo(a)piren | 0,000262022 0,000000000 0,000262022 | 100,00%
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